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Introducción 
 
Novacreux es un ecosistema tecnológico diseñado para empresas y profesionales que 

buscan explorar nuevas profundidades en la innovación digital. Nuestra misión es llenar el 

vacío existente entre las capacidades de la inteligencia artificial de vanguardia, la seguridad 

robusta y la agilidad de los cyberdecks, ofreciendo soluciones modulares, potentes y 

flexibles que se adaptan a los desafíos del futuro. 

 
El proyecto está dividido en varios bloques principales, los siguientes, homelab, IA en local 

en casa con gráfica gaming, IA en Raspberry, NVIDIA JETSON ORIN NANO, NVIDIA 

SPARK. 

En el homelab (ubicado en mi domicilio) veremos cómo gestionar varios servicios en 

contenedores docker, que tanto en casa como en una empresa, pueden ser útiles. 

En la IA en local de casa, veremos cómo desde un PC de usuario normal con gráfica 

dedicada (también ubicado en mi domicilio), podemos ejecutar un modelo de IA generativa 

capaz de generar texto, leer fotos, pdfs y más formatos, aplicando medidas preventivas de 

seguridad con permisos y usuarios. 

Con la Raspberry hemos podido realizar un análisis de video pregrabado, el cual en un 

entorno real podría salvar vidas y evitar muchas multas a empresas, u otros muchos usos. 

Con la NVIDIA Spark hemos podido realizar el mismo proyecto que con la IA en casa, pero 

usando un hardware más potente y compararemos los resultados de ambas plataformas. 

Con la NVIDIA JETSON ORIN NANO, junto a un kit de desarrollo con forma de maletín, se 

ha podido probar levemente cómo gracias a agentes de IA, se puede controlar sensores y 

actuar sobre ellos a consecuencia de los datos que nos proporciona de manera automática. 

Al final cómo resultado, nos da que cada apartado de este proyecto són perfectamente 

extrapolables a una empresa o entorno de trabajo, el cual evita pérdidas humanas o 

materiales, mejora la seguridad en cada paso y actuando antes y mejor, incluso 

autónomamente, además de incrementar la productividad y mejorar el ecosistema propio de 

la empresa sin depender de altos costes en servicios externos y disminuyendo la superficie 

de ataque. 
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Homelab 

Introducción 

Detrás de una IA en local existe toda una infraestructura útil para poder hacer que esta no 

se quede únicamente en tu propio PC, por lo que sobre un PC antiguo montamos algunas 

herramientas y servicios de utilidad. 

Sobre este Server tenemos montados una VPN, una galería como Google Fotos , sistemas 

de monitorización o un servicio DNS propio. 

En las siguientes páginas detallaremos para qué estamos usando cada servicio, su 

funcionalidad, cémo instalarlo. 

El homelab se monta sobre Ubuntu Server sin GUI como OS y el siguiente hardware: 

 Homelab Izan 

CPU: Intel i7-4790 

RAM: 4x 4GB DDR3 

Disco duro 436GB SSD Kingston 

 

La IA generativa a día de hoy es una herramienta indispensable para nuestro día a día y el 

de una empresa, por lo que consideramos muy importante saber montar y gestionar un 

servicio como este en casi cualquier entorno. Es importante que nuestros datos sean 100% 

privados y totalmente accesible por personas de nuestra confianza, por lo que tener nuestra 

IA en un entorno cerrado y 

local es indispensable. 

Después de explicar el 

entorno homelab se detalla la 

IA en local (página 41). 

Sobre el homelab y la IA en 

local hay mas información en 

https://izan1706.github.io  

4/121 

https://izan1706.github.io


 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 

 

Diagrama de red y contenerización 
Aunque en nuestro caso este 

diagrama de red sea muy 

sencillo y sin ninguna 

configuración de VLAN o otros 

servicios es indispensable para 

la comunicación de cualquier 

dispositivo, la siguiente imagen 

muestra la topología de red 

física: 
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Sobre el homelab que contiene un Ubuntu Server sin GUI, con el fin de compartimentar y 

aplicarle una capa más de seguridad se está usando la tecnología Docker para segmentar 

los servicios. Gracias a este servicio podemos implementar las librerías correctas cuando se 

necesitan sin conflictos con otras instancias las cuales necesitan otras, además de si un 

servicio genera un error los demás siguen funcionando sin importar el error. 

 

 

 

 

6/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 

VPN 

 
 
 
 
 
 
 
La VPN es un punto muy importante a la hora de usar un servicio de manera segura y de 

manera remota sin exponer datos, evitando posibles brechas de seguridad, por lo que se ha 

montado una solución VPN, para usar otros servicios menos comunes que Wireguard o 

similares, se ha decidido usar Tailscale, esta plataforma permite conectarte desde 

prácticamente cualquier dispositivo (ahora en uso desde Ubuntu Server, Windows, Android), 

su configuración es más básica, ya que únicamente se ha de instalar y adherir una cuenta 

de correo. Una posible mejora en este punto es usar Wireguard, de esta manera 

asegurarnos de que corre 100% en local, sin servicios externos. 

Esta herramienta contiene un Dashboard de administración, el cual te menciona que 

equipos hay, que equipos están conectados y te muestra su IP, así, por ejemplo, poder 

conectarse con un SSH a ellas. 

En la siguiente captura se muestra la información básica de la VPN, se censuran las IPs 

que te asigna Tailscale, ya que forman parte de mi red privada. 
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Esta herramienta también te permite gestionar el control de acceso, por usuario y 

dispositivo, lo que hace que sea mucho más seguro que simplemente dejándolo por 

defecto. 

 

 

También una herramienta interesante y muy recomendable es activar los logs, para así 

poder realizar auditorías. 
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Tailscale también tiene una herramienta built-in que se llama Magic DNS con la que puedes 

obtener un dominio de tailscale con el que puedes buscar por nombres en vez de IPs los 

dispositivos o servicios vinculados a la VPN.  

 

 

Existen los funnels, esta herramienta sirve para compartir algún servicio local hacia la red a 

nuestro gusto, usando el puerto necesario, incluso a cualquier persona de internet aunque 

no use tailscale, el equivalente podría ser crear una NAT  con una ACL. 
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Pi-Hole 

​

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introducción 
Es una herramienta que permite modular tu DNS a tu gusto, su objetivo principal es 

implementarlo como una solución de filtrado DNS, para bloqueo de publicidad, aunque muy 

útil para crear nombres que sustituya la manera de buscar un servicio local de una IP a una 

palabra fácil de recordar. Un dato importante es que este servicio usa el puerto 53, el 

famoso por ser el del DNS, por lo que habría que tener cuidado al manipularlo, podríamos 

dejar de poder acceder a internet, se recomienda tener un segundo DNS.  
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Instalación y configuración 
 

Pondremos como DNS en el netplan, dos servidores DNS distintos. Aunque en la captura 

de pantalla siguiente no lo refleje, se recomienda en el servidor tener una ip fija. 

 

 

Aplicaremos los cambios de la red 

 

 

El siguiente paso es desactivar el servidor local de DNS (resolv.conf) de nuestro servidor, es 

algo esencial ya que Pi-hole usa el puerto 

 

 

 

Reiniciamos servicio 

 

 

Descargamos e instalamos automaticamente el docker de Pi-hole 
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Creamos un directorio exclusivo para pihole 

 

 

Configuramos el fichero  docker-compose.yml para PiHole. Aquí estamos definiendo los 

puertos necesarios, el 53 para el DNS y 80 para la interfaz web de Pihole, la zona horaria y 

los directorios donde actuará PiHole, IMPORTANTE: Pon tu contraseña bien.​

El servicio de Pi-hole necesita usar el puerto 53 obligatoriamente, es un puerto crítico. 

 

 

 

Finalmente ejecutamos el docker, lo desplegamos con el siguiente comando 
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Ahora ya podemos acceder vía Web, poniendo la IP del server y el puerto, accedemos con 

la contraseña  (la que pusimos en el fichero de configuración) 
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Una vez pongamos correctamente la contraseña (la que pusimos en el fichero de 

configuración) estaremos dentro del Dashboard de PiHole 

 

​
 

14/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 

​
Galería Immich 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Immich es una plataforma autohospedable de código abierto para la gestión en red de fotos  

videos, es la contraparte de código libre de google fotos, con estética y gestión muy 

similares. Se recomienda tener un disco o mejor un RAID dedicado para guardar y usar esta 

plataforma, para su uso se ha de abrir puertos o en mi caso usar una VPN para poder 

acceder al servicio ahí donde yo quiera.​

La ventaja de usar esta herramienta es poder sincronizar la galería de tu móvil o otro 

dispositivo con el servicio Immich en tu servidor, permitiendo tener las fotos siempre 

disponibles desde cualquier sitio, bajar el consumo de espacio de almacenamiento en tu 

dispositivo, tener una mayor seguridad al tener un backup y prescindir de servicios externos 

de pago y caros, teniendo independencia tecnológica. 

Esta herramienta está disponible como servidor en prácticamente cualquier dispositivo 

compatible con Docker, portainer, Unraid o TrueNAS y como cliente disponible vía Web o 

aplicación en Apple y Android.​

​
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​

En este paso se prepara el entorno de trabajo descargando los archivos de configuración 

necesarios (docker-compose.yml y un .env de ejemplo) directamente desde el 

repositorio oficial de Immich. A continuación, se inicializan todos los contenedores 

necesarios (servidor, base de datos Postgres, Redis y el módulo de Machine Learning) 

utilizando comandos de Docker Compose. 

 

 

 
 

●​ Rellena UPLOAD_LOCATION con tu ubicación preferida para almacenar los 

archivos de las copias de seguridad. Debería ser un directorio nuevo en el 

servidor con suficiente espacio libre. 

●​ Considera cambiar DB_PASSWORD a un valor personalizado. Postgres no está 

expuesto públicamente, por lo que esta contraseña solo se usa para la 

autenticación local. Para evitar problemas al ser procesado por Docker, es 

mejor usar únicamente los caracteres A-Za-z0-9. pwgen es una herramienta 

muy práctica para esto. 

●​ Configura tu zona horaria descomentando la línea TZ=. 

●​ Rellena la información personalizada de la base de datos si fuera necesario. 
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Una vez que los contenedores están operativos, se realiza la primera conexión a la interfaz 

web de bienvenida de Immich. Este acceso se efectúa apuntando el navegador a la 

dirección IP del servidor y al puerto específico configurado en el despliegue. 
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Dado que es una instancia recién creada, el sistema requiere configurar el primer usuario, el 

cual obtendrá privilegios de administrador para gestionar la plataforma y la futura creación 

de nuevas cuentas. 
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Tras el registro, se accede a la vista principal del usuario, tras pulsar el botón Tema le pedirá 

alguna pequeña configuración básica, como el tema del fondo, si quiere usar algún otro 

servicio, podrá marcar o desmarcar lo que le interese. La interfaz web se presenta limpia y 

lista para que el administrador comience a poblar la instancia subiendo su primera 

fotografía. 
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Para explotar todo el potencial de la plataforma y permitir copias de seguridad desde el 

teléfono, se procede a descargar e instalar la aplicación cliente oficial de Immich en el 

dispositivo móvil 

​

​

​

​

​

​

​

​

​

​
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​

 

Para enlazar la aplicación móvil con la instancia, es necesario introducir la IP y el puerto del 

servidor; para que esto funcione de manera remota y segura, se requiere el uso de una VPN 

o estar en la misma red local. Paralelamente, se comprueba a través del portal web que la 

primera carga de archivos se ha realizado con éxito. 

 

​
​
​
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​

Como resultado final, se verifica que la plataforma funciona correctamente observando que 

la imagen subida ya aparece organizada en la línea de tiempo dentro de la interfaz de la 

aplicación cliente móvil. 
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Al igual que la plataforma de google te permite crear álbum con el fin de poder organizar a 

tu gusto tu multimedia 
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Immich contiene una pequeña IA integrada la cual te permite realizar algunas 

funcionalidades, como analizar las imágenes e identificar si hay imágenes duplicadas, las 

cuales podrás eliminar más rápidamente, también gracias a los metadatos de las imágenes, 

permite identificar donde se ha realizado la imagen 

 
 

 
 

Como ejemplo he subido una imagen hecha en  

Barcelona, la cual pulsando sobre Administrar  

Ubicación y seleccionando la imagen, puede 

determinar el lugar exacto de la imagen, 

ordenándola por lugar, incluso, tiene la capacidad de 

que el usuario marque sobre el mapa el lugar donde 

se ha hecho, y las coordenadas exactas.  
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Si en el menú de la izquierda seleccionamos carpeta protegida, podemos guardar ahí 

nuestras fotos que no queramos que otras personas puedan ver 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              Al pulsar nos permitirá protegerla con un PIN 
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Por supuesto, el administrador, podrá gestionar usuarios, podría crear, eliminar y modificar 

permisos de los usuarios 

 

 

 

Asignando un correo, contraseña, nombre, cuota de Espacio en disco de servidor pueda 

usar y concederle o no privilegios de administrador 
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Nos ofrece algunas estadísticas del servidor 

 

Como medida de seguridad extra, el propio servicio te permite generar copias de seguridad 

y restaurarlas cuando lamentablemente lo necesites 

 

 
 

Es una herramienta muy bien hecha y con muchas funcionalidades aún sin explicar, para mí 

Fserá mi pilar de almacenamiento en nube sin depender de ninguna empresa.  
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Fail2ban 
Fail2ban es una herramienta de seguridad esencial en entornos Linux, actúa como sistema 

de prevención de intrusiones, principalmente está diseñado para prevenir intrusiones por 

fuerza bruta. Su funcionamiento es muy sencillo y eficaz, monitorea constantemente los 

archivos logs del sistema y busca patrones de comportamiento, lee posibles fallos de inicio 

de sesión en un corto periodo de tiempo. Además cuando detecta que una misma dirección 

IP intenta obtener acceso por la fuerza automáticamente levanta una regla de firewall la cual 

banea al atacante durante el tiempo que hayas asignado 

 
 

sudo cp /etc/fail2ban/jail.conf /etc/fail2ban/jail.local 

Se ha copiado el .conf a .local ya que fail2ban primero lee el .local ya que tiene prioridad, 

por lo tanto aplica las configuraciones del .local, además tener un fichero de backup de 

configuración 

 

 

sudo nano /etc/fail2ban/jail.local 

Ahora editamos el fichero de configuración con los siguiente ficheros en el apartado de 

Default, bantime significa el tiempo que se baneara el usuario que intente demasiadas 

veces el login, findtime significa es la ventana de tiempo en el que se monitorean los 

intentos, es decir, desde el primer intento fallido monitorea durante el tiempo especificado 

los intentos, por último maxretry son la cantidad máxima de intentos que tienes en 10 

minutos para que no te baneen 
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Existe un apartado especial preparado para ssh, el cual únicamente añadiremos la línea en 

la que activamos la opcion, usando enabled = true  

 

 

Por último como en todos los servicios lo reiniciamos y miramos si es correcta la 

configuración y si el servicio está en funcionamiento. 

 

 

Para comprobar que realmente funciona se 

ha instalado en un móvil una terminal e 

instalado ssh para poder acceder, se ha 

hecho así ya que bloquea IP. Hemos 

fallado la contraseña adrede las 5 veces y 

hemos comprobado que si bloquea al 

dispositivo durante el tiempo acordado. 

Fail2ban es un ejemplo de seguridad de 

baneo de intentos muy buena, pero a 

futuro se cambiará en el servidor por 

CrowSec, ya que esta comparte 

información con otros nodos 

independientemente donde este. 
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Uptime Kuma 

 
 

Uptime Kuma es una herramienta de monitoreo de servicios autohospedados, es una 

herramienta de código abierto con una interfaz moderna y muy visual, su función es vigilar, 

se pueden configurar monitores para que revisen las aplicaciones y servicios en el servidor, 

además de registrar incidentes y enviar alertas, puede vigilar por puerto TCP, puede realizar 

pings para garantizar la red, monitorea dockers y DNS entre otras funcionalidades más. 

 

Creamos un directorio de trabajo para que pueda usar el servicio Uptime Kuma 

 
 
Y editamos el fichero de configuración de su docker, este servicio jugará en el puerto 3001  

 
 
Lanzamos y levantamos el contenedor de docker 
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Ahora podemos acceder a su interfaz e iniciar sesión, con esto damos por instalado el 

servicio y operativo 

 
 

Ya hemos accedido a su interfaz gráfica, donde podremos configurarla a nuestro gusto 
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Creamos un monitor de ejemplo, poniendo como tipo de parámetro el ping, desde la ip del 

servidor y que se actualizará cada 60 seg 
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Podemos ver que si hago un ping desde el servidor al 8.8.8.8, las estadísticas comienzan a 

cambiar indicando que existe conexión y se está realizando un ping 

 

 
 
Y al cabo de un rato podemos observar la siguiente estadística 
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Al igual que el ping, son muchos los parámetros que nos deja monitorizar, también enviar 

una notificación si supera un límite establezcamos. 

 

 
 

Actualmente, la infraestructura monitoriza el estado de los servicios críticos, garantizando 

alta disponibilidad y una experiencia de navegación optimizada con filtrado de publicidad a 

nivel de red para todos los dispositivos conectados. 
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Netdata 

 
 
Netdata es una herramienta de monitorización de la infraestructura, tiene una gran potencia 

y es muy fácil de escalar, implementar esta herramienta tiene como objetivo obtener una 

visibilidad total en tiempo real sobre el servidor, te da datos de CPU, memoria, discos, red, 

servicios y mucho más, con ella puedes identificar anomalías, cuellos de botella de forma 

muy gráfica. Netdata complementa la monitorización de Uptime Kuma con datos de 

rendimiento extremadamente conciso del hardware. 

 

En esta fase se realiza la instalación rápida de Netdata utilizando un contenedor Docker. Se 

configuran parámetros críticos como --pid=host y --network=host para permitir que el 

agente tenga visibilidad directa sobre los procesos y la red del sistema operativo anfitrión. 

Además, se montan volúmenes en modo solo lectura (:ro) para que Netdata pueda leer las 

estadísticas del sistema (/proc, /sys) de forma segura. 
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docker run -d --name=netdata \ 
  --pid=host \ 
  --network=host \ 
  -v netdataconfig:/etc/netdata \ 
  -v netdatalib:/var/lib/netdata \ 
  -v netdatacache:/var/cache/netdata \ 
  -v /etc/passwd:/etc/passwd:ro \ 
  -v /etc/group:/etc/group:ro \ 
  -v /proc:/host/proc:ro \ 
  -v /sys:/host/sys:ro \ 
  -v /etc/os-release:/host/etc/os-release:ro \ 
  -v /var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock:ro \ 
  --restart unless-stopped \ 
  --cap-add SYS_PTRACE \ 
  --security-opt apparmor=unconfined \ 
  netdata/netdata 
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Para garantizar un despliegue mantenible y escalable, se traduce la configuración anterior a 

un archivo docker-compose.yml. En este fichero se definen volúmenes persistentes 

(netdataconfig, netdatalib, etc.) que aseguran que las configuraciones y el historial 

de métricas no se pierdan tras un reinicio del contenedor. También se establece la política 

de reinicio unless-stopped para asegurar la alta disponibilidad del servicio de 

monitorización. 
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Accedemos vía web con  IP_SERVER:19999, primero hemos de registrarnos con un correo 

y contraseña, tras esto podremos loguearnos y como resultado nos aparecerá en la pantalla 

de la siguiente captura de pantalla, esta plataforma te permite monitorizar una gran cantidad 

de parámetros de todo el servidor, puede resultar algo abrumador de primeras, pero 

podemos destacar que para un usuario medio con el primer recuadro de información, la que 

aparece en la captura, podemos hacernos a una idea bastante detallada del estado del 

servidor.  
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n8n 

 
 

N8n es una herramienta de automatización de flujos de trabajo que se basa en nodos. Una 

plataforma en la que puedes ver el código y autoalojarlo (fair-code), tiene una interfaz 

relativamente sencilla basada en nodos. Tiene contrapartes como la de Zapier, pero de 

pago, n8n es gratuita, mientras otras plataformas te limitan las ejecuciones, n8n solo te 

limita tu hardware. Tiene miles de funcionalidades, puedes gestionar los datos para big data, 

puedes gestionar datos de formularios, gestionar contactos con humanos, puede extraer 

información y transformarla con IA, es capaz de gestionar archivos, además de tener una 

alta integración gracias a las APIs de muchas empresas y servicios. Una de las utilidades 

podría ser gestionar Dockers, tanto para levantar, como para gestionar incluso para notificar 

mediante correo, telegram etc si alguno se cae, también para gestionar copias de seguridad 

o otras muchas cosas más. En resumen n8n puede ser el sistema nervioso central que es 

capaz de converger datos de muchas aplicaciones aisladas y usarlos y gestionarlos como a 

ti te convenga, una herramienta que usamos últimamente mucho. 
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Creamos una carpeta específica para n8n 
 

 
 
Creamos el docker-compose para levantar un contenedor 
 

 
 
Levantamos contenedor 
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Accedemos a la interfaz web vía web, con la Ip del servidor y el puerto 5678, donde 

iniciaremos sesión o creamos una cuenta 
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Esto es un flujo de trabajo en N8N diseñado para ser una agente de IA personalizado con 

un RAG (Retrieval Augmentated Generation) de documentos como base de conocimiento. 

N8N aqui actúa como un orquestador, es decir, un programa que gestiona los pasos que ha 

de seguir una IA o una cadena de programas para cumplir un objetivo final.  
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El flujo comienza con un webhook que va conectado a partir de un endpoint en JS en una 

página web, el prompt viaja en un JSON sencillo hasta el “AI Agent”, donde el agente tiene 

unas instrucciones de sistema personalizadas que le permiten generar respuestas 

basándose en los conocimientos de nuestro RAG y contestando con un estilo y formato 

propio. El agente utiliza Gemini Flash 3.0 como modelo principal y como backup usa un 

Ollama 3.2b de 8B de parámetros. La memoria y ventana de contexto de prompts está en 

una colección de datos en MongoDB. El encargado de almacenar y servir la base de 

conocimientos obtenidos por RAG es QDRANT, una base de datos vectorial open source 

diseñada para almacenar los índices generados por un Embedding (que para entenderlo de 

forma sencilla, son las herramientas encargadas de generar caracteres que identifican datos 

complejos para una máquina como las palabras y los indexa de forma que la IA pueda 

relacionar los datos a partir de coincidencias). Finalmente para terminar hacemos una 

normalización de datos en la salida del prompt utilizando Markdown y respondemos al 

webhook mandando la respuesta al endpoint del cliente y directamente a nuestro chat con 

la IA.  

 

Como podemos comprobar el LLM de Gemini está conectado al agente junto con un LLM 

secundario en caso de fallo, el agente también tiene una Simple Memory conectada, esto 

permite a la IA tener una ventana de contexto configurable (en este caso está configurada 

para recordar todo lo que se haya hablado hace 5 prompts). También integra el nodo Qdrant 

en modo Retrieval, para poder recuperar los datos guardados por el sistema RAG 

anteriormente. También si nos fijamos hay una estructura preventiva con un IF que 

comprueba un parámetro de seguridad que se autogenera cada vez que se accede al sitio 

web. 
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La parte más importante del agente es el System Message, aquí podemos darle unas 

características, tareas, restricciones y condiciones personalizadas para que pueda 

adaptarse a nuestras necesidades.  

 

 

 

Una vez accedemos a nuestra web podemos ver que si hablamos con nuestra IA nos 

responde basándose en nuestros parámetros que le hemos dado.  

 

 

 

45/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
 

IA en local (PC) 
 
Mi proyecto trata de llevar la potencia de la Inteligencia Artificial al entorno local. En lugar de 

mandar nuestra información a la nube, montamos el sistema en nuestros propios 

servidores. Así ganamos en dos cosas fundamentales: seguridad absoluta y libertad total de 

uso. 

Se detalla el proceso de configuración 

de un entorno híbrido basado en 

Linux, utilizando contenedores Docker 

para la gestión de interfaces (Open 

WebUI), Ollama como motor de 

modelos de lenguaje (LLM). El 

objetivo principal es demostrar que, 

con hardware de consumo (RTX 4060 

Ti 16GB), es posible alcanzar flujos 

de trabajo profesionales en IA con 

latencia mínima y control total sobre 

los modelos, en el proyecto el único 

elemento limitante es nuestro 

hardware, para potenciar aún más la 

IA que usemos, se ha de tener de 

principalmente una grafica de mas 

potencia y sobretodo más memoria 

integrada. 

 
Hardware usado: 

 PC Personal de Izan 

CPU: Intel i5-13600KF 

RAM: 2 x 8GB Kingston Fury 3200Mhz 

GPU: Zotac Nvidia 4060TI 16gb VRAM 

Disco duro: 1TB NVME M.2 Kingston 
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Antes de empezar 
 

Antes de empezar: Consideraciones y Requisitos 

Antes de proceder con la instalación, es fundamental asegurarse de que el entorno cumple 

con los requisitos técnicos y de configuración para garantizar un rendimiento óptimo de la IA 

en local. 

1. Requisitos de Hardware (Especificaciones del Proyecto) 

Este despliegue ha sido testado y optimizado para la siguiente configuración: 

●​ GPU: NVIDIA GeForce RTX 4060 Ti (16GB VRAM). La memoria de vídeo es el 

factor crítico para cargar modelos como Mistral 24B sin recurrir a la memoria RAM 

del sistema, lo que ralentizaría el proceso. 

●​ SO: Linux (Ubuntu/Debian recomendado) con drivers de NVIDIA actualizados y 

soporte para CUDA. 

●​ Almacenamiento: Se recomienda un SSD con al menos 40GB de espacio libre para 

el almacenamiento de pesos de modelos y contenedores. 

2. Dependencias de Software 

Es necesario contar con las siguientes herramientas instaladas o permisos para instalarlas: 

●​ Docker: Para el aislamiento de la interfaz de usuario. 

●​ Python 3.10+: Necesario para los entornos virtuales de ComfyUI. 

●​ Privilegios Sudo: Para la gestión de servicios del sistema (Systemd) y permisos de 

Docker. 
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Instalación de Ollama, verificación del servicio, Descarga del modelo. 
 
Para comenzar, instalamos Ollama, que actuará como el backend o "cerebro" encargado de 

ejecutar los modelos de Inteligencia Artificial en local. 

 

Comando usado: curl -fsSL https://ollama.com/install.sh | sh 

 

 

Ejecutamos el script de instalación automática oficial. Este comando descarga los binarios 

necesarios, crea el usuario de sistema ollama y configura los servicios para que se inicien 

automáticamente con el sistema. Como se observa en el log, el instalador detecta 

correctamente el hardware gráfico (NVIDIA GPU installed), lo cual es crucial para la 

aceleración por hardware. 

 

Una vez finalizada la instalación, verificamos que el servicio está activo y escuchando 

peticiones. Para ello, accedemos desde el navegador a la dirección local del puerto por 

defecto de la API de Ollama. 

http://localhost:11434 o http://127.0.0.1:11434 

si aparece el siguiente mensaje la instalación se ha hecho correctamente 
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Descarga de modelos (LLM) 
 
Con el servicio activo, procedemos a descargar nuestro primer modelo de lenguaje. 

Utilizamos el comando ollama pull [nombre_modelo] (Se recomienda hacer primero 

una busqueda de qué modelo queremos o que podemos ejecutar, cada uno tiene sus 

características) 

En la primera captura se observa un error al intentar descargar una versión inexistente o 

mal escrita (dolphin-mistral-nemo), por lo que el sistema devuelve "manifest file does 

not exist". 

 

 

 

Posteriormente, se ejecuta la descarga correcta del modelo Mistral Nemo (un modelo 

eficiente de 12B parámetros). El sistema descarga las diferentes capas (sha256 digest) y 

verifica la integridad del archivo manifiesto para finalizar la instalación en la librería local. 
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Instalación de docker, Despliegue de Open WebUI, 
Configuración inicial 
 
Instalación del Entorno de contenedores 
 
Para ejecutar la interfaz gráfica de forma aislada y segura, utilizamos Docker. Procedemos 

a actualizar los repositorios e instalar el paquete docker.io. 

Actualizamos la lista de paquetes del sistema y procedemos a la instalación del motor de 

contenedores Docker desde los repositorios oficiales de Ubuntu. 

 

Comando usado: sudo apt update && sudo apt install docker.io -y 

 

 

Una vez instalado, es necesario añadir nuestro usuario actual al grupo de seguridad 

docker. Esto permite ejecutar contenedores sin necesidad de utilizar sudo 

constantemente, mejorando la seguridad y la comodidad del flujo de trabajo. Aplicamos los 

cambios de grupo inmediatamente con el comando newgrp. 

 

Comando usado: sudo usermod -aG docker $USER  y newgrp docker 
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Despliegue de Open WebUi 
 
Desplegamos la interfaz Open WebUI utilizando un contenedor Docker. Esta interfaz se 

conectará automáticamente a nuestro servicio local de Ollama. 

Ejecutamos el contenedor con la configuración de red en modo host (para que pueda ver a 

Ollama en el puerto 11434 local) y configuramos un volumen persistente para que nuestros 

chats y configuraciones no se borren al reiniciar. 

comando usado: docker run -d --network host -v open-webui:/app/backend/data --name 

open-webui --restart always ghcr.io/open-webui/open-webui:main 

 

Explicación de flags: 

 

●​ --network host:       Comparte la red con el PC (vital para conectar con Ollama). 

●​ --restart always:     Si el PC se reinicia, el chat arranca solo. 

●​ -v open-webui:...:   Guarda tus datos en un disco virtual seguro. 
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Configuración Inicial y primer chat 
 

http://localhost:8080 
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Accedemos a la interfaz web a través del navegador en http://localhost:8080. Al ser 

la primera vez, el sistema solicita crear una cuenta de administrador. Nota: Estos datos son 

totalmente locales; no se envían a ningún servidor externo. 
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Una vez dentro, la interfaz detecta automáticamente los modelos descargados en Ollama 

(como Mistral). Seleccionamos el modelo en el menú superior y realizamos una prueba de 

generación de texto. El sistema responde correctamente, confirmando la integración exitosa 

entre Docker (Frontend) y Ollama (Backend). 
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Exposición de Ollama a la Red 
 
Por defecto, Ollama solo escucha peticiones locales (127.0.0.1). Para que el contenedor 

Docker de Open WebUI pueda comunicarse con él, debemos permitir conexiones externas. 

 

Editamos la configuración del servicio de sistema de Ollama para cambiar su dirección de 

escucha (Bind Address). 

comandos usados: sudo systemctl edit ollama.service 

 

 

 
Esto indica a Ollama que acepte conexiones desde cualquier interfaz de red, incluyendo la 

interfaz virtual de Docker. 

 

comandos usados: 

sudo systemctl daemon-reload 

sudo systemctl restart ollama 

 

 

55/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
Integración Final en OpenWebUI 
 
Finalmente, conectamos la interfaz de chat con el cerebro de IA. 

Esto es necesario si queremos acceder a usar nuestra IA personal desde otro dispositivo 

(Incluso móvil) en nuestra misma red. 

Accedemos a Open WebUI → Panel de Administración → Ajustes → Conexiones. En el 

campo "Ollama Base URL", establecemos la dirección que apunta a nuestro host local. 

URL de conexión: http://host.docker.internal:11434 (Alternativamente, si 

usamos red host: http://127.0.0.1:11434) 

Al guardar, verificamos la conexión. Ahora, desde el chat principal, podemos desplegar la 

lista de modelos y seleccionar Mistral o Llama para interactuar. El sistema está 100% 

operativo en local. 
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Funcionalidades  
 
En la parte superior izquierda de la ventana observamos el modelo de IA que estamos 

usando, según los que tengamos instalados podemos usarlos. Aunque el máximo de la 

tarjeta sea de 24B de parámetros, hay instalado uno de 32B, ¿cómo es posible, si el límite 

es 24B? Aunque digamos que el límite es 24B ese es límite que la tarjeta puede almacenar 

enteramente en su VRAM, en este caso tendremos 24B metidos en la memoria de la gráfica 

y 8B en la RAM del ordenador, no se recomienda superar el límite de tu tarjeta ya que ira 

extremadamente lenta cada respuesta. 

 
 

En la parte inferior, puedes darle permiso para que para tu respuesta pueda consultar en 

internet, si es que de base no puede obtener información suficiente para contestar de una 

manera decente, también tiene un modo especial para leer, escribir y que el usuario edite 

código que la IA pueda interpretar 
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Si pulsamos en + podemos ver lo siguiente: 

●​ subir archivo: puedes subir varios tipos de archivo para que lo use como medio de 

conocimiento 

●​ Captura: Realizará una captura de pantalla que se adjunta al chat 

●​ Adjuntar página Web: Adjuntaras la URL de la página web a la que quieras 

referenciar 

●​ Adjuntar Notas: Podrás crear instrucciones como notas para que lo tenga en cuenta 

●​ Adjuntar conocimiento: Anteriormente a usarlo podrás crear conocimiento, esto es 

un paquete de archivos, textos o medios para que coja como fuente fiable. Muy útil si 

tienes ya material diverso preparado y clasificado. 

●​ Referenciar chats: Podrás seleccionar un chat que hayas hecho antes para que 

extraiga el contexto. 

 

 
 

 
Adjuntar notas                                                           Referenciar chats 

 
Adjuntar conocimiento                                            

58/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
 
 
si pulsamos en nuestro perfil, si tenemos permisos podremos acceder a zona de pruebas 

 
 
Aquí podremos ingresar algunas instrucciones básicas para que a la hora de contestar 

siempre tenga en cuenta, sea el prompt que sea que le pases. 

 

 
 
Desde ajustes podremos crear usuarios nuevos, con su email propio, contraseña y su rol, si 

se ha de importar varios se puede mediante CSV. 
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Al igual que las IAs comerciales puede leer algunos archivos, entre ellos los pdfs, en la 

siguiente captura demuestro como pasandole un manual de productos de LG, es capaz de 

hacerme un resumen 
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Monitorización en IA 
Como método de monitorización en directo usaremos Glances, es un contenedor docker 

que no es muy habitual, pero podemos ver de manera muy cómoda muchos datos muy 

útiles que nos permite ver la utilización del hardware mientras ejecutamos modelos de IA 

 

docker run -d \ 
  --name glances \ 
  --restart always \ 
  --network host \ 
  --pid host \ 
  --privileged \ 
  -v /var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock:ro \ 
  -e GLANCES_OPT="-w" \ 
  nicolargo/glances 

 
La instalación es muy sencilla ya que es un docker, seguimos el siguiente comando 

 

Para acceder a esta herramienta de monitorización simplemente añadiremos en nuestro 

navegador la IP del PC del que hemos ejecutado el docker junto al puerto :61208 
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Usando otra IA comercial hemos solicitado que nos prepare un prompt algo exigente, el cual 

colocaremos en OpenWebUI. 

 
 

Durante la ejecución del prompt entramos en la herramienta de monitorización y podemos 

observar que las estadísticas cambian. Monitorización Glandes 
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Raspberry PI + HAT AI 
 
Una alternativa muy usada en muchos ámbitos de la informática es usar la plataforma 

raspberry, ya que cuenta con puntos a favor que poco hardware puede ofrecer por su 

precio, este tipo de hardware es muy común entre aficionados a la informática y tiene un 

uso muy extendido.  

Nos concede una potencia considerable a un precio relativamente bajo, con un consumo 

ridículo, además de tener una modularidad grande. 

Nosotros contamos con una Raspberry Pi 5 de 8GB de RAM, con un módulo extra llamado 

AI HAT+ 2 lo que hace que sea superior en calculos rapidos, los que necesita la IA para 

funcionar mejor, en nuestro proyecto estamos probando varias plataformas donde ejecutar 

distintos tipos de IA, en este dispositivo haremos funcionar una IA capaz de describir las 

imágenes que obtiene, lo que en el sector empresario significa poder detectar riesgos 

laborales, humo o cualquier tipo de objeto sin necesidad de intervención humana. 

Donde a raíz de estas descripciones puede activar protocolos, notificar sobre cualquier cosa 

o realizar algunas acciones. 
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Instalación de Sistema Operativo 
 
Para poder instalar el sistema operativo de la raspberry pi utilizaremos el software 

“Raspberry Pi Imager”. Es un software que ejecutamos desde un PC, conectamos al PC la 

tarjeta SD y realizamos los siguientes pasos. 
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Escogeremos el sistema operativo completo con entorno gráfico ya que para ciertas 

pruebas físicas necesitaremos un output visual.  
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Montamos el sistema operativo sobre un Pendrive para instalarlo posteriormente sobre la 

propia raspberry.  
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Nuestro nombre de host será: izan-oscar-proyectoasix. Este es el nombre de la máquina 

Raspberry. 
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Ponemos el huso horario de Madrid 
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Configuramos el usuario, pondremos iokip y contraseña usaremos P@ssw0rd, (Si no fuera 

un proyecto en un ámbito cerrado y esto fuera una implementación en un entorno real y en 

producción no usaremos una contraseña insegura, ni la revelaremos). 
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Configuramos el Wifi, aunque como siempre es recomendable ir por cable, nosotros 

usaremos el Wifi para poder trabajar mejor desde distintos puntos de la clase. 
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Activaremos el SSH, esta herramienta nos permitirá administrar la Raspberry desde otro 

dispositivo de manera más sencilla y cómoda, incluso sin estar cerca del hardware. 

 

 

Tras toda la configuración ya pasaremos a escribir sobre la tarjeta SD. 
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Desde el portatil ejecutamos Fing, este programa sirve para escanear tu red wifi y asi hallar 

entre varios dispositivos cual es el que nos interesa y alguna información como el nombre 

del equipo, su IP, dirección MAC y otra información. 
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Tras el escaneo ya hemos encontrado la Raspberry, podemos reconocerla por el nombre de 

máquina que tiene, podemos ver que nos dice lo siguiente: 

 

●​ Nombre de máquina 

●​ Tipo de equipo, que es una Raspberry Pi 

●​ IP 

●​ Dirección MAC 

●​ Si esta en linea o lo ha estado hace poco 
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Nos conectamos por SSH y comprobar que funciona 

 

 

Acceder al entorno GUI sin cables, nuestra segunda manera de administrar la raspberry 

fuera de los comandos, hemos de activar el VNC, para ello accedemos al siguiente menú de 

configuración 

 

 

 

Accedemos a interface Options 

 

 

 

 

 

74/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
 

Accedemos a VNC y lo permitiremos 

 

 

 

Una vez instalado desde nuestro PC buscaremos una aplicación para usar VNC, en mi caso 

usaré RealVNC, con esta nos bastará. Ponemos la IP de la raspberry y el usuario y 

contraseña 
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Con esto ya hemos podido acceder sin cables a la GUI de la raspberry 
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Instalación de dependencias y ollama 

 

 

Actualizamos todos los paquetes de la raspberry 
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Instalamos todas las dependencias del módulo AI HAT 2 

 

 

 

 

Instalamos las dependencias de docker y después descargamos el script de descarga de 

docker rootless (Esto evita que un contenedor comprometido escale privilegios a nivel de 

kernel de la Pi). 
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Instalamos el ollama, pero al no tener una gráfica normal como una NVIDIA o AMD, se 

necesita instalar por otro lado 
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Instalación de openclaw 

 

 

Descargamos openclaw, que es un agente de IA autónomo open source, diseñado para ser 

self-hosted. Openclaw es capaz de ejecutar acciones reales en nuestro ordenador o 

servidor. Ejecutando el script de instalación en bash utilizando el comando que vemos en la 

imagen superior.  

 

 

 

Una vez comience la descarga, en caso de no encontrar Node.js lo instalará 

automáticamente junto con NPM. 
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También descargará Git en caso de no estar instalado. 

 

 

Finalmente ya obtendremos OpenClaw y ahora comenzará el proceso de configuración del 

servicio.  
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Escogeremos el modo de setup en QuickStart (no hay mucho que podamos personalizar de 

la configuración de momento). Como podemos ver, podemos configurar Tailscale para poder 

acceder remotamente a openclaw desde el exterior. 

Escogemos a Ollama como proveedor de modelos de IA predeterminados. 
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Configuramos openclaw para funcionar con Ollama sobre nuestra loopback en el puerto 

11434 → http://127.0.0.1:11434. 

 

 

 

NOTA: Probamos a configurar un modelo de IA ollama/gemma4 pero debido a unos 

problemas con esta IA tuvimos que acabar utilizando un llama3.2b. 

No añadiremos canales de momento. 
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Comprobamos que la versión de openclaw sea correcta. 
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OpenWebUI 

Levantamos un docker con el servicio OpenWebUI un servicio que crea una interfaz 

amigable para el usuario, así que sea mucho más sencillo interactuar con el usuario. 

 

 

 

Ya que el proceso es muy similar a hacerlo en otro dispositivo la explicación mas detallada 

está en la página 46. 
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Creamos usuarios personales para profesores 
 

 
 

Y tras lanzar un prompt revisamos el consumo de hardware, vemos que ollama está en el 

primer puesto usando mucha CPU, en este momento es en el que nos damos cuenta que 

no está usando el módulo HAT AI, ya que no es compatible con LLM, no puede generar 

texto, así que derivamos el proyecto, más adelante se verá. 
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Analizador Video AI 
 
Instalamos los drivers del módulo HAT AI2+ para que el hardware se pueda comunicar 

 
 
Creamos un directorio de trabajo, aquí es donde trabajaremos con toda la IA, además 

iniciaremos un entorno seguro (venv), entraremos en el entorno. 

 

 
 
No solo necesitaremos los drivers para la HAT, también necesitaremos algunas librerías de 

python.  

 

●​ Gradio: sirve para crear una interfaz web interactiva (Al final no lo usamos) 

●​ OpenCV-Python: Procesa imágenes y videos en tiempo real (sirve especialmente 

para procesar imágenes y videos en tiempo real, normalmente se usa para cámaras 

en tiempo real, aunque también procesa la de videos). 

●​ hailo-python-api: Sirve para comunicar el script python que crearemos con el chip 

Hailo. 
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Descargamos 2 modelos similares desde la web, aunque sea una manera de hacerlo, 

nosotros al final hemos descartado este método, por uno el cual ya aplica el modelo 
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Ya vemos uno de los modelos descargados, el Qwen3 
 

 
 
Al final inyectamos el modelo por otro método el cual nos permite saltarnos unos pasos, es 

el más usado y el estándar, usar el comando ollama pul (modelo a elegir) 

 

 
 
Vemos el modelo listado 

 
 
Ejecutamos el modelo usando el siguiente comando 

 
 
Lo vemos ejecutándose  
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A continuación en nuestro directorio de trabajo creamos un fichero .py , tras la explicación 

del código está el código usado.​

El programa utiliza las librerías OpenCV, Ollama y OS para realizar una consulta de visión 

artificial. Primero configura la variable de entorno OLLAMA_HOST para conectar el cliente 

de Python con el servidor local del chip Hailo en el puerto 8000. 

Define el modelo qwen3-vl:latest y el archivo de video traffic.mp4. 

Dentro de la función procesar_video() se abre el video, se extrae un fotograma del segundo 

1, se redimensiona a 640×480 píxeles y se guarda como frame_ia.jpg. 

Luego se envía esa imagen al modelo Qwen3‑VL (VL es el tipo de IA especializada en 

análisis de imagenes) con una instrucción textual para que describa los objetos y la acción 

principal del video. 

El modelo devuelve una narración del contenido visual, que se muestra en pantalla. 

Si ocurre algún error de comunicación, se imprime el mensaje correspondiente. 

Finalmente, el script ejecuta la función procesar_video() cuando se lanza directamente. 

import cv2 
import ollama 
import os 
os.environ["OLLAMA_HOST"] = "http://localhost:8000" 
MODELO = "qwen3-vl:latest"  
VIDEO_PATH = "traffic.mp4"  
def procesar_video(): 
    cap = cv2.VideoCapture(VIDEO_PATH) 
    if not cap.isOpened(): 
        print(f"? Error: No se encuentra el archivo {VIDEO_PATH}") 
        return 
    fps = cap.get(cv2.CAP_PROP_FPS)  
    cap.set(cv2.CAP_PROP_POS_MSEC, 1000) 
    ret, frame = cap.read() 
    cap.release() 
    if ret: 
        frame = cv2.resize(frame, (640, 480)) 
        cv2.imwrite("frame_ia.jpg", frame)       
        print(f"?? Consultando a Qwen3-VL sobre {VIDEO_PATH}...") 
        try: 
            res = ollama.chat( 
                model=MODELO, 
                messages=[{ 
                    'role': 'user', 
                    'content': 'Que ves en este video? Describe los objetos y la accion principal.', 
                    'images': ['frame_ia.jpg'] 
                }] 
            ) 
            print("\n? NARRACION DE LA IA:") 
            print(res['message']['content']) 
        except Exception as e: 
            print(f"? Error en la comunicación con el chip: {e}") 
if __name__ == "__main__": 
    procesar_video() 
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Captura de pantalla del código python 
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En el código aparece que estaremos analizando el video traffic.mp4, se puede ver el video 

en el siguiente enlace a drive . traffic.mp4

Después ejecutaremos el código en cuestión y lo comenzará a analizar frame por frame, 

este proceso por el tipo de hardware que tenemos a nuestro abasto es bastante largo, 

alrededor de 15min, a partir de esto se pueden hacer miles de cosas con uso real, por 

ejemplo: 

●​ Si detectamos que un trabajador no lleva casco llama o notifica a… 

●​ Si ves mucha gente notifica de otra salida 

●​ Si ves un accidente crea una alerta para los conductores o cierta institución 

responsable 

●​ Si ves humo lanza alerta de incendio 

Y una larga lista de posibilidades 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

92/121 

https://drive.google.com/file/d/1a4DjhEIS6GG0uZ-TnqMuOOIij8LBRFsr/view?usp=sharing


 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
RESPUESTA FINAL IA 

 
 

NARRACION DE LA IA: 
En el video se observa una **carretera elevada o autopista** con múltiples carriles 
marcados por líneas blancas discontinuas. Los elementos principales son:   
 
- **Carretera**: Amplia, de asfalto oscuro, con carriles bien definidos y una superficie que 
muestra algunas grietas o imperfecciones.   
- **Vehículo**: Un **SUV blanco** circula en el carril derecho de la autopista, moviéndose 
hacia el frente (aparentemente en dirección descendente por el ángulo de la cámara).   
- **Estructuras adyacentes**:   
  - A la izquierda, una **baranda de concreto** que forma parte de la estructura de la 
autopista, junto a un sendero peatonal o plataforma lateral.   
  - A la derecha, una **valla metalica** que separa la carretera de una **vía férrea** (con 
rieles y grava a los lados), y un **andén** donde se ven algunas personas de pie (en el 
extremo derecho del recuadro).   
 
La acción principal es el **movimiento del SUV** por la autopista, mientras el entorno 
muestra una infraestructura urbana que combina via rapida, transporte ferroviario y 
espacios para peatones. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

93/121 



 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 

NVIDIA SPARK 
 
SPARK combina varias GPU de arquitectura Blackwell (la más reciente de NVIDIA) en un 

sistema compacto y escalable. Está diseñado como un superordenador personal o de 

laboratorio, capaz de ejecutar tareas que antes requerían centros de datos enteros.  

Su propósito principal es entrenar y ejecutar modelos de IA de gran tamaño. 

También se usa para: 

●​ Simulaciones científicas y análisis de datos masivos. 

●​ Renderizado 3D y generación de contenido con IA. 

●​ Desarrollo de modelos multimodales (texto, imagen, audio, vídeo). 

●​ Investigación en IA generativa y aprendizaje automático. 

 Especificación 

GPU Blackwell  

Memoria RAM 48–96GB hasta 128GB 

Almacenamiento NVME hasta 60TB 

Consumo 100W - 240W 

Capacidad de IA en B 70B - 400B en rac 

 

 
Agradecemos a Enric Mieza por dejarnos acceso al hardware Nvidia Spark a través de una 

máquina virtual. 
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Instalación de OpenWebUI 
 
Ya que desde la máquina virtual no tenemos acceso directo a ollama y este esta montado 

en la NVIDIA Spark no es necesaria la instalación de ollama, este paso se ha realizado 

anteriormente, nosotros prepararemos el frontend, la parte visual conectada al Ollama la 

cual permite al usuario interactuar con esta.​

Cada mensaje o interacción con la IA realiza el siguiente camino: 

 

 

 

Comenzaremos actualizando los repositorios y posteriormente instalaremos docker.io 

 

 

Le daremos los permisos necesarios a nuestro usuarios para poder ejecutar comandos de 

docker 

 

 

Ahora lanzaremos nuestro contenedor de OpenWebUI en el puerto Web el 80 
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Una vez ejecutado con el comando docker ps podemos ver que este esta correctamente en 

marcha 

 

 

Pasamos a comprobar que el entorno web de OpenWebUI está correcto descargando la 

página web de OpenWebUI, podremos ver al completo el código HTML de OpenWebUI, al 

ser un proyecto abierto este nos permite si es de nuestro agrado modificar a nuestro gusto 

el entorno visual. 

 

 

Posteriormente la persona con acceso a la NVIDIA Spark realiza un pull del modelo que 

queremos que nuestra IA ejecute, antes de realizar este paso tendremos que probar y 

informarnos sobre hasta cuantos b (billones de parametros) nuestro hardware puede 

ejecutar, en nuestro caso probamos uno de 70b y 72b, ambos corren perfectamente, pero al 

realizar la misma operación con uno de 128b y enviar un solo prompt este sobrepasaba la 

memoria de la que dispone el hardware y bloqueaba Ollama 
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Ahora podemos buscar en internet el dominio o IP y puerto relacionado con nuestro servicio 

OpenWebUI y accederemos a este con un nuevo usuario y contraseña. 

 

 

Antes de realizar cualquier pregunta, en la parte superior donde seleccionamos los modelos 

nos dirá “selecciona modelo”, eso significa que aún no ha conectado con la NVIDIA Spark, 

para conectarlo seguimos estos pasos. 

Accedemos a ajustes de Administración 
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En el panel de administración entramos en Conexiones 

 

 

En medio veremos una conexión que se llama docker, esta la debemos apagar usando el 

switch de la derecha, buscaremos el + cercano y crearemos la conexión, pondremos la IP 

de la NVIDIA SPARK y el puerto 11434, ya que es hardware en gestión de Enric Mieza 

hemos decidido censurar la IP de este por seguridad. 

 

Ahora si tendremos toda la configuración lista para poder usar nuestra IA en local con un 

superordenador personal. Para poder acceder entraremos a la web pitia.ieti.site 
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Framework AI starter Kit for Jetson Orin Nano 

 

Este es un kit educativo y de desarrollo para 

aprender sobre toda la inteligencia artificial, este 

maletín contiene una gran variedad de elementos 

I/O para poder usar la IA, este kit es muy 

interesante ya que se puede programar o adaptar la 

inteligencia para el uso de todos estos elementos 

de manera autónoma, podemos poner a prueba de 

una mejor maneras ideas como notificar si la 

cámara con servos y abatible detecta humo o otros 

muchos ejemplos, contiene sensores muy variados 

que se explicaran de manera breve posteriormente.  
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El kit maletín, si observamos todos los elementos I/O vemos los siguientes: 
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Nvidia Jetson Orin Nano 
 

La Nvidia Jetson Orin Nano requiere de un sistema operativo para funcionar, el cual no 

viene incluido de serie en el disco. Por lo tanto, haremos un paso a paso de como instalar 

dicho sistema operativo sobre este sistema. 
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Primeramente deberemos tener a mano un disco MicroSD de mínimo 64GB de capacidad. 

En nuestro caso utilizaremos una MicroSD de 512GB.  

 

Paso 1: Descargar JetPack. 

●​ JetPack es el sistema operativo de Jetson Orin. Para poder instalar dicho sistema en 

nuestra Jetson Orin Nano deberemos descargar de esta web la imagen para discos 

SD de JetPack 6.2 (qué es la más reciente para este sistema). 

 

Paso 2: Flashear la tarjeta SD.  

●​ Utilizaremos BalenaEtcher o algún programa similar (como Rufus) para flashear la 

SD e insertar en ella el sistema operativo.  
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Insertamos en la placa de la Jetson Orin la tarjeta SD en la ranura que encontraremos en el 

lateral derecho de la Jetson Orin 
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Nota de uso: Podemos utilizar un software como BalenaEtcher o RaspberryPi Imager para 

poder flashear el disco duro sin problema, sin embargo, tenemos el software de SDK 

Manager de Nvidia. Es una manera más visual de poder instalar directamente el sistema 

operativo sobre nuestro dispositivo. Para utilizar el software deberemos conectar el disco sd 

sin el sistema, conectar por USB-C el ordenador a la Jetson Orin, escoger el hardware, la 

versión del sistema operativo (el máximo permitido por la Jetson Orin Nano es la versión 

6.2.2). Además podemos añadir diferentes SDKs extra.  
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Una vez conectamos el disco y encendemos la Jetson, veremos el “GRUB” personalizado 

de NVIDIA, aquí abriremos la configuración de la BIOS con la tecla ESC.  
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Abrimos la BIOS y accedemos al Boot Manager para poder acceder al sistema operativo 

utilizando la entrada del disco SD.  
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Comparación entre Hardwares 

Tabla de comparación 
 

 Nvidia 4060 Ti 16GB Raspberry Pi HAT2+ Nvidia Spark 

Arquitectura Ada Lovelace  ARM Cortex‑A76 + 
NPU Hailo‑8  

Blackwell  

VRAM 16GB GDDR6  8GB LPDDR4 (RAM) 
+ 26 TOPS NPU  

48–96GB hasta 
128GB 

TPD 165W 5W – 12W   100W - 240W 

Uso Típico IA Local, modelos de 
hasta 24B en VRAM, 

Gaming 

Edge AI, visión 
artificial, IoT, 

inferencia ligera  

Entrenamiento, 
inferencia, modelos 

de 70B - 400B 

Ventaja Coste “Bajo”, accesible, 
Baja latencia 

Ultra bajo consumo, 
ideal para IA 

embebida, muy 
portátil  

Escalabilidad 
buena, 

paralelización, 
gran memoria 

Limitaciones VRAM Limitada, no 
apta para modelo 

grandes 

No apto para 
modelos grandes, 
potencia limitada  

Coste, consumo, 
Complejidad 
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NVIDIA 4060 Ti 16GB 
 
Esta gráfica pertenece a la gama de 

consumo de NVIDIA, basada en la 

arquitectura ADA Lovelace, ofrece un 

rendimiento y eficiencia muy buena para 

IA en local y gaming (hasta 24B 

parámetros), ofrece una ventaja el coste 

es accesible y tiene una baja latencia, lo 

que la hace buena para un usuario que 

quiera jugar y estudiante que quieran 

experimentar con la IA, pero su mayor 

limitación es la VRAM, aunque tenga 

16GB se queda corta. 

 
 
 

Raspberry Pi HAT AI2+ 
 
 Este dispositivo combina un procesador 

ARM Cortex‑A76 con una NPU Hailo‑8, capaz 

de alcanzar 26 TOPS. Está pensado para IA 

embebida, visión artificial y IoT, donde se 

necesita inferencia rápida con muy bajo 

consumo energético (5–12 W)  

Su principal ventaja es la portabilidad y la 

eficiencia energética, ideal para proyectos de 

campo o dispositivos inteligentes. Tiene una 

limitación muy clara: no puede ejecutar modelos 

grandes; su potencia está enfocada a tareas 

ligeras y específicas.  
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NVIDIA SPARK 
 
SPARK representa el nivel 

profesional y de investigación. 

Usa arquitectura Blackwell, con 

hasta 128 GB de memoria 

HBM3e y potencia suficiente 

para manejar modelos de 

70 B a 400 B parámetros. Está 

diseñado para entrenamiento 

intensivo, inferencia avanzada 

y IA generativa multimodal 

(texto, imagen, audio). Su 

ventaja es la escalabilidad y la 

paralelización masiva, pero su 

coste y consumo lo hacen 

adecuado sólo para entornos 

empresariales o académicos.  

NVIDIA JETSON ORIN NANO 

Este hardware representa el 

nivel de Edge AI y Robótica. 

Está basada en la arquitectura 

Ampere, diseñada para 

ejecutar IA directamente sobre 

otros dispositivos (drones, 

cámaras o robots y 

dispositivos IoT). Tiene un 

rendimiento de 40 TOPS, con 

un consumo muy ajustado de 7 

a 15W. Su capacidad para 

realizar procesamiento en tiempo real está en el borde para no depender de la nube y tiene 

la ventaja de la compatibilidad del ecosistema JetPack y sus ventajas. Su limitación es la 

potencia bruta comparada a GPU de escritorio y su poca memoria compartida de 8GB, 

puede con modelos de 1 a 7B de parámetros. 
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Consumos de energía y tokens 

Muchos de los servicios e ideas presentadas en el proyecto suelen estar hospedadas y 

encendidas 24/7 por lo que el consumo tanto de energía como de esfuerzo por segundo del 

hardware (tokens) es importante de medir antes de realizar una compra y poner en 

producción, por lo que hemos hecho algunos cálculos aproximados, con consumos y 

precios medios para saber qué es lo que más conviene tener en cuanto a gastos. 

 

 Consumo medio (W) Coste aproximado 
por año (€) 

Tokens por segundo, 
depende de modelo 

Homelab Server ~6W  12€ X 

PC IA en local 4060 
TI 16Gb ~150W  130€ 12 - 18 Tokens/s (24B) 

Raspberry Pi 5 + AI 
HAT ~12W  10€ 3 - 5 tokens/s (3B) 

NVIDIA Jetson Orin 
Nano ~15W  13€ 10 - 15 Tokens/s  

NVIDIA Spark ~10W  12€ 15 - 22 Tokens/s 

 

Nota: El PC de IA varía drásticamente según si la GPU está en reposo o procesando un 

modelo a plena carga.  
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3 Tipos de RAM y Crisis 
Para el desarrollo de este punto, tipos de RAM y crisis, como parte de las pruebas de la IA 

en local, usando como motor la NVIDIA Spark y el modelo llama de 70b hemos extraído la 

siguiente información, hemos revisado que la información proporcionada por la IA es real y 

lógica, además de adaptarla ligeramente por nosotros. 

 

1. DDR (Double Data Rate) 
-​ Utiliza una señal de reloj para transferir datos en dos momentos: al subir y bajar la 

señal de reloj. 

-​ Los datos se transmiten en ambos flancos del ciclo de reloj, lo que duplica la 

velocidad de transferencia. 

-​ DDR es una tecnología más antigua, pero sigue siendo común en muchos 

dispositivos electrónicos. 

2. GDDR (Graphics Double Data Rate) 
-​ Es un tipo de memoria RAM diseñada específicamente para tarjetas gráficas y 

aplicaciones que requieren altas velocidades de transferencia. 

-​ Ofrece una mayor velocidad y ancho de banda que la DDR estándar, lo que permite 

manejar grandes cantidades de datos en aplicaciones gráficas intensivas. 

-​ GDDR es más rápida y eficiente en cuanto al consumo de energía que la DDR. 

3. HBM (High-Bandwidth Memory) 
-​ Es una tecnología de memoria RAM diseñada para aplicaciones que requieren muy 

altas velocidades de transferencia, como tarjetas gráficas de alta gama y 

procesadores de aprendizaje automático. 

-​ Utiliza un diseño de memoria en 3D, donde varios niveles de memoria se apilan uno 

encima del otro, lo que permite una mayor densidad y velocidad. 

-​ HBM es la tecnología más rápida y eficiente en cuanto al consumo de energía de las 

tres, pero también es la más cara y compleja. 

En resumen: 
DDR es una tecnología más antigua y común, adecuada para aplicaciones generales. 

GDDR es una variante de DDR diseñada específicamente para aplicaciones gráficas 

intensivas. 

HBM es la tecnología más rápida y eficiente, pero también la más cara y compleja, utilizada 

en aplicaciones que requieren muy altas velocidades de transferencia. 
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La crisis de la RAM a fecha de hoy 2025/2026 se debe a varios factores que han hecho que 

haya un gran desequilibrio entre la oferta y la demanda, lo que ha provocado una subida de 

precio muy elevado en las memorias RAM: 

 

1.​ Crecimiento explosivo de la demanda: El crecimiento del mercado de la 

Inteligencia Artificial y el IoT ha generado una gran demanda de RAM de alta 

velocidad y baja latencia y la adopción masiva de tecnología como 5G, edge 

computing, cloud gaming también ha aumentado la demanda de RAM. 

 

2.​ Disminución de la oferta: Debido a la pandemia COVID-19 la industria de la RAM 

enfrentó una serie de desafíos que afectaron a la producción y distribución de 

componentes, también la escasez global de chips de silicio y otras materias críticas 

ha limitado la capacidad de que los fabricantes produzcan la cantidad de RAM 

demandada. 

 

Entre otras muchas razones que han colaborado en la crisis actual 
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Ingeniería de Prompt 

La ingeniería de prompt se define como el proceso de diseñar, refinar y optimizar las 

instrucciones (prompts) proporcionadas a los modelos LLM para obtener respuestas 

precisas, coherentes y de alta calidad. A diferencia de la programación tradicional, que se 

basa en código rígido, la ingeniería de prompt utiliza lenguaje natural como interfaz. Su 

principal objetivo es cerrar la brecha entre la intención del usuario y la capacidad de 

procesamiento del modelo, minimizando las alucinaciones y maximizando la relevancia del 

resultado.  

 

Para que una interacción con un LLM sea exitosa, debemos generar un prompt estructurado 

que incluya los siguientes elementos: 

●​ Instrucciones: Una tarea específica que se desea que el modelo realice (Ejemplo: 

Resume, Clasifica, Escribe código…) 

●​ Contexto: Información externa o de fondo que guía al modelo para situarse en el 

escenario adecuado (Ej: Actúa como un experto en ciberseguridad…). 

●​ Datos de entrada: La información específica que el modelo debe procesar.  

●​ Indicadores de salida: Especificaciones sobre el formato, tono o longitud de la 

respuesta (ej. Genera una tabla, Usa un tono formal, Máximo 200 palabras…etc). 

 

Durante el desarrollo de este proyecto, se han aplicado diversas técnicas avanzadas de 

ingeniería de prompts para mejorar el rendimiento del sistema y las respuestas de nuestras 

pruebas con LLMs:  

1.​ Zero-Shot Prompting: Se le pide al modelo que realice una tarea sin proporcionar 

ejemplos previos, confiando enteramente en su entrenamiento base. 

2.​ Few-Shot Prompting: Se incluyen algunos ejemplos de pares (entrada/salida) 

dentro del prompt para que el modelo aprenda el patrón o formato deseado antes de 

generar la respuesta final. 

3.​ Chain-of-Thought (CoT): Se induce al modelo a "pensar en voz alta", desglosando 

problemas complejos en pasos lógicos intermedios. Esto reduce significativamente 

los errores de razonamiento en tareas matemáticas o de análisis profundo. 

4.​ Prompt Acting (Asignación de Rol): Técnica donde se define una personalidad o 

perfil profesional para el modelo, lo que ajusta su vocabulario y perspectiva técnica. 
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Ejemplo de prompt perfecto: 

Instrucción: Explica la diferencia técnica entre un modelo de lenguaje "Base" 

(Pre-trained) y un modelo "Instruido" (Instruction-tuned). 

Contexto: Estoy preparando una presentación para desarrolladores junior que ya 

entienden qué es una red neuronal, pero no comprenden por qué no pueden usar un 

modelo base directamente en un chatbot. 

Puntos clave a cubrir: 

1.​ El objetivo del entrenamiento de un modelo Base (predicción del siguiente 

token). 

2.​ El proceso de RLHF (Aprendizaje por Refuerzo a partir de Retroalimentación 

Humana) en los modelos instruidos. 

3.​ Un ejemplo de cómo respondería cada modelo a la pregunta "¿Cuál es la 

capital de Francia?". 
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Restricciones: 

●​ Usa un tono técnico pero didáctico. 

●​ No utilices más de 300 palabras. 

●​ Evita analogías excesivamente simples; prefiere precisión técnica. 

Formato de salida: 

●​ Definición breve de ambos. 

●​ Lista comparativa de características. 

●​ Ejemplo de respuesta (Base vs. Instruido). 

Ejemplo de mal prompt: 
 
Prompt: "Compara el modelo GPT-4o con Claude 3.5 Sonnet y dime cuál es mejor para 

programar. Hazlo detallado."  
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Partes no completadas y Expansiones 
Para la planificación del proyecto hemos decidido ser muy ambiciosos, teniendo en 

sobreestima nuestra capacidad para el tiempo del que hemos dispuesto, que este año ha 

sido muy recortado frente a años anteriores. Queremos destacar que aún con la ambición 

del proyecto hemos sabido organizarlo, ya que se ha repartido en varios bloques 

relativamente independientes que podíamos gestionar y abrir, cerrar y finalizar sin afectar a 

otros puntos del proyecto. 

Ha habido varias cosas en nuestro proyecto que por prioridad hemos tenido que no 

completar o dejar de priorizar por lo que para la fecha de presentación no está presente.​

En el apartado de la raspberry no hemos podido completar que el análisis de video se 

realice in situ, con imágenes en directo provenientes de una cámara funcionando al mismo 

tiempo que la IA de reconocimiento de imágenes, debido a la falta también de tiempo 

hemos dejado de lado añadirle baterías y el módulo GPS, el cual podría haber sido una 

pieza de juego bastante importante, además de el uso decente de una IA LLM generativa de 

texto usando el módulo HAT de la raspberry no ha sido posible, ya que la HAT no tiene 

potencia suficiente y no existen drivers y software que permita que sea buena la experiencia 

de usarla. 

En el apartado del homelab por falta de presupuesto personal, no hemos podido realizar un 

NAS con una configuración decente, ya que no disponemos de discos suficientes para esta 

función. 

Siendo un proyecto grande y con muchos puntos siempre nos hemos planteado como 

añadir nuevos puntos al proyecto, como mejorarlo y que podría ser de utilidad, por lo que al 

momento de la planificación del preproyecto se ha puesto sobre la mesa muchos más 

temas relacionados, entre ellos están los siguientes: 

●​ Chatbot local en la raspberry usando el móvil con Whatsapp, telegram como medio 

de conexión entre usuario y IA, implementando un LLM y flujos de trabajo propios 

hechos desde n8n. 

●​ Automatizaciones de procesos existentes usando la plataforma n8n. 

●​ Integración total en un mismo ecosistema, mediante una misma red, usando VPN 

Wireguard o similar, creando un ecosistema conectado entre todos. 

●​ Parte de la documentación del apartado de raspberry es sobre OpenClaw un 

sistema que permite que un modelo de IA realice cambios sobre su entorno, 

modificaciones de archivos, acceso a dispositivos IoT, implementación de servicios, 

todo con prompts de texto o voz, se podría implementar el sistema para crear un 

asistente chatbot para realizar tareas. 
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Conclusiones 
Durante el desarrollo del proyecto hemos podido aprender una gran variedad de 

herramientas punteras, las cuales no todas son posibles trabajarlas en clase, por lo menos 

ahora, y hemos sacado muchos conocimientos que muy posiblemente se apliquen de 

manera extendida dentro de poco tiempo en muchos ámbitos con todo el auge de la IA, ya 

que pensamos que la IA no es pasajera, sino se convertirá en una herramienta más que se 

usará a diario y se irá perfeccionando y especializando para cada caso. 

Queremos recalcar que todo el proyecto se ha realizado en un periodo de tiempo bastante 

reducido y con plazos pactados entre los dos ajustados, aunque este haya sido suficiente 

para presentar un proyecto bastante grande nos hemos tenido que dejar de lado algunos 

puntos los cuales nos hubiera gustado hacer, que en el punto anterior lo aclaramos. 

En este proyecto hemos visto muchas tecnologías de vanguardia y como las usadas, aún 

no se están usando realmente en empresas, por lo que existe un nicho de mercado por el 

cual se puede crecer como una nueva empresa. 

Además queremos y creemos que este proyecto sea una declaración de intenciones y un 

punto importante donde promocionarnos y dar a demostrar nuestras capacidades. 
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Web/Bibliografía 
Tailscale - VPN basada en wireguard 

Uptime Kuma - Página oficial de Uptime Kuma, instrucciones de instalación.​

Netdata - Página oficial de NetData, instrucciones de instalación.​

Immich - Página oficial de Immich, instrucciones de instalación, uso y aplicaciones cliente de 

móvil 

Ollama - Página oficial de Ollama, instrucciones variadas, repositorio amplio de modelos 

disponibles 

Open-webui - Página oficial de Open WebUI, instalación de entorno cliente de IA 

Qwen3-VL : Página con modelos IA descargables​

skool Claude Code -  Enlace a curso gratuito de Inteligencia Artificial en el que se explica 

cómo podemos configurar Claude Code en local y realizar conexiones con aplicaciones y 

skills. 

Skool Skills Claude Code -  Enlace a curso gratuito de Inteligencia Artificial en el que se 

explica cómo podemos configurar Claude Code en local y realizar conexiones con 

aplicaciones y skills. 

elecrow_Manual - Información básica del framework 

NVIDIA - Pagina de NVIDIA 

NVIDIA JetPack Archive - Repositorio de versiones del sistema operativo de Nvidia. 

Xataka Tokens - Explicación sobre el término Tokens  

120/121 

https://tailscale.com/
https://github.com/louislam/uptime-kuma
https://www.netdata.cloud/
https://immich.app/
https://ollama.com/
https://github.com/open-webui/open-webui
https://hailo.ai/products/hailo-software/model-explorer/generative-ai/qwen3-vl-2b-instruct/
https://www.skool.com/chase-ai-community/this-week-in-chase-ai-claude-code-deep-dives
https://www.skool.com/chase-ai-community/classroom/4fe79bd0?md=d8dbcc17d5324601873c941559d48b0b
https://www.elecrow.com/download/product/SEJ00007D/AI_Starter_Kit_for_Jetson_Nano_Manual.pdf
https://www.nvidia.com/es-es/
https://developer.nvidia.com/embedded/jetpack-archive
https://www.xataka.com/robotica-e-ia/que-token-cuando-hablamos-ia-que-importante-que-gemini-admita-millon


 

 NOVACREUX Izan Rodríguez  
Oscar Toledo 

 
 

121/121 


	Introducción 
	Homelab 
	Introducción 
	Diagrama de red y contenerización 
	VPN 
	Pi-Hole 
	​Galería Immich 
	Fail2ban 
	Uptime Kuma 
	Netdata 
	n8n 

	IA en local (PC) 
	Antes de empezar 
	Instalación de Ollama, verificación del servicio, Descarga del modelo. 
	Descarga de modelos (LLM) 
	Instalación de docker, Despliegue de Open WebUI, Configuración inicial 
	Configuración Inicial y primer chat 
	Exposición de Ollama a la Red 
	Integración Final en OpenWebUI 
	Funcionalidades  
	Monitorización en IA 


	Raspberry PI + HAT AI 
	Instalación de Sistema Operativo 
	Instalación de dependencias y ollama 
	Instalación de openclaw 
	OpenWebUI 
	Analizador Video AI 

	NVIDIA SPARK 
	Instalación de OpenWebUI 
	Framework AI starter Kit for Jetson Orin Nano 

	Nvidia Jetson Orin Nano 
	Comparación entre Hardwares 
	Tabla de comparación 
	NVIDIA 4060 Ti 16GB 
	Raspberry Pi HAT AI2+ 
	NVIDIA SPARK 
	NVIDIA JETSON ORIN NANO 

	Consumos de energía y tokens 
	3 Tipos de RAM y Crisis 
	Ingeniería de Prompt 

	Partes no completadas y Expansiones 
	Conclusiones 
	Web/Bibliografía 

